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1. Wstep

Zadaniem niniejszej dokumentacji jest przedstawienie w sposéb opisowy i graficzny oraz
ocena warunkéw geotechnicznych podtoza mostu drogowego, przeznaczonego do przebudowy
wramach zadania: "Wykonanie dokumentacji projekiowej przebudowy mostu na drodze
powiatowej 4330W w msc. Kury, gm. Ttuszcz "

Do opracowania niniejszej dokumentacji, oprécz wynikéw badan i prac polowych oraz
laboratoryjnych, wykorzystano nastepujace materiaty:

1. Mapg sytuacyjno wysokosciows w skali 1:1 000,

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1  Gospodarki Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

3. Polskie normy
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podzial i opisy gruntéw.

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne .

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$é 2: Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.
- PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
- PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. Literature geologiczna:
- Wilun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i £.3cznosci, W-wa 1987 r.

2. Informacija o planowanej inwestycji

W ramach projektowanej inwestycji planuje si¢ przebudowg mostu nad rzekg Rzadzg w
ciggu drogi powiatowej w miejscowosci Zawady.

Projektowany most bedzie trojprzgstowy. Rozpigtosci teoretyczne przeset mostu WYynosza
11,25+14,79+11,25 m. Konstrukcje no$na mostu przewidziano w formie zelbetowe; plyty
monolitycznej. Grubo$é plyty jest réwna od 70 cm (w osi odwodnienia) do 76,5 cm (w osi jezdni).
Gorg plyty nalezy wyprofilowaé w sposéb zapewniajacy prawidtowe odwodnienie Projektuje sie
posadowienie posrednie nowych podpér mostu w technologii palowania. PE)ojek%Q@ sig
zwienczenie zastosowanych pali za pomocs zelbetowej tawy fundamentowej. _ ys* o

ov
Lawy fundamentowe zostang wykonane w ostonie ze stalowych g@%ﬁ%@ﬁhﬁ%@@@re
docelowo zostang pozostawione w gruncie w celu zabezpieczenia Cl;%%ﬂ gﬂt%&v“\pp;aﬁbp*ﬁrzed
s e

; e
podmywaniem ¥ WO

3. Przebieg badan

Dla okreslenia geotechnicznych warunkéw podtoza projektowanych obiektéw wykonano
w dniu 05.08.2016 r. prace obejmujgce:
— pomiary geodezyjne: wytyczenie i niwelacjg otworéw geologicznych i geotechnicznych
— roboty geologiczne: wiercenia i oprobowanie otworéw: 3 otworéw (dwa otwory
o glebokosei 12,0 m p.p.t. i 1 otwor o glebokoscei 3,0 m p.p.t.)
— sondowania sondg dynamiczng - 1 sonda DPSH.



3.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wytyczeniu w terenie miejsc wykonania projektowanych
3 otworéw oraz sondowania DPSH. Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do
istniejgcych obiektéw i naniesien. Rzgdne otworéw zaniwelowano w oparciu o repery panstwowej
stuzby geodezyjne;.

3.2 Prace terenowe

W dniu 05.08.2016 r. firma GEOBI pod nadzorem uprawnionego geologa mgr Michata
Binczyka wykonata 3 otwory badawcze (geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych), oraz 1
sondowanie dynamiczne DPSH.

Otwory geologiczne oraz zostaty wykonane do planowanych glebokosci: dwa otwory do
gtebokosci 12,0 m p.p.t.

Sondowanie dynamiczne wykonane zostalo w sasiedztwie OWO01 do glebokosci
wystgpowania gruntéw sypkich tj. do glebokosci 6,0 m p.p.t.

Otwér OWO03 wykonano w koronie drogi, przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, do
gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Otwory wykonane zostaty metodg mechaniczna, obrotows bez phuczki, zgodnie z PN-B-
04452:2002 ,,Geotechnika — Badania polowe” projektowane byto wykonanie otworéw srednica
min. ¢ 110 mm. Ze wzgledu na koniecznoé¢ wykonania orurowania otworu wiercenia wykonano:
przy uzyciu wiertnicy H25 SG, $widrami spiralnymi oraz tyzka wiertnicza o $rednicach 140 i 110
mm. Od glebokosci nawiercenia wody gruntowej wiercenie prowadzono w rurach ostonowych
¢ 130 mm .

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrézniajacej sig¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak, niz co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwacje wielkosci jej doptywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta.

Po zakoriczonych pomiarach wyrobiska badawcze (otwory) zostaty zlikwidowane.
Likwidacjg wykonano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem zgodnie z profilem litologicznym.
Grunt zasypywany do otworu byt ubijany warstwami.

Lokalizacjg wykonanych otworéw i punktdéw sondowai wniesiono na mapie
dokumentacyjnej (sytuacyjno-wysokosciowej) w skali 1:500 — Rys. 1.3.

3.3 Zakres badan laboratoryjnych _ ¢\®

Dla pobranych 5 prébek o naturalnej wilgotnosci (NW) gruntéw gy’ﬂ\:%o yl@f&
oznaczenia wilgotnosci naturalnej oraz badania granic konsystency Arter%@iﬂ @sdﬁaq#bds“taww
ktérych okreslono ich stopieni plastycznodci. W tabeli ponizej przedstgm\\gpe g.!more%e wyniki

badan laboratoryjnych gruntéw spoistych: Q\‘Q’
: hfj“ a*?
glebokosé Wi | W, wi® I Ip
Nr otw. Nazwa gruntu
Lp. [m p.p.] % “ %
1. Owo1 6,20 Glina piaszczysta 12,47 | 12,89 | 24,58 0,00 11,69
2. Owol1 10,10 Piasek gliniasty 16,49 [ 15,21 | 25,11 0,13 9,90
3. owo2 7,00 Glina piaszczysta 16,79 | 15,41 | 30,07 0,09 14,66
4. owoz2 8,00 Piasek gliniasty 15,29 | 14,31 | 22,98 0,11 8,67
5. owo02 9,80 Piasek gliniasty 14,78 | 15,01 | 24,43 0,00 9,42




Badania wykonane zostaly przez firm¢ GEOBI Michat Bificzyk. Wyniki badania
laboratoryjnych stanowig zataczniki nr 5 do niniejszej dokumentacji.

4. Charakterystyka geologiczna

4.1 Polozenie terenu badan

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ W obrgbie mezoregionu Réwniny Wolomirskiej, bedgcej obszarem zdenudowanej
rowniny. Obszar ten podlegat w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu
(zlodowacenia battyckiego) procesom denudacyjnym a u schylku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej a pozniej akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktérych to procesow
uksztaltowana zostata jego wspdtczesna rzezba powierzchni.

Morfologicznie teren projektowanych badari znajduje sie w dolinie rzeki Rynii.

Administracyjne teren wykonanych robét geologicznych potozony jest w miejscowosci
Kury w gminie Tliszcz w powiecie Wolomifiskim, w woj. mazowieckim. Badania pod
projektowana inwestycje bedg wykonywane na obszarze dziatek nr 490 i 595 w obrebie Kury.

Badania wykonano w sasiedztwie istniejacego mostu, ktéry przeznaczony jest do catkowitej
rozbidrki.

Zlokalizowane najblizej mostu budynki mieszkalne i gospodarcze znajduja sie¢ po za
obszarem projektowanych rob6t budowlanych.

Lokalizacjg terenu badan zaznaczono na wycinku mapy topograficznej w skali 1:50000
(Zat. 1.1), wycinku Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000 — arkusz
Jadow (Zat. 1.2). planszach A i B Mapy Geo$rodowiskowej Polski - arkusz Jadéw (Zat. L:3:1)

4.2 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania, budowa geologiczna badanego obszaru zostata

scharakteryzowana jedynie w odniesieniu do plytko wystepujacych gruntow.

Podtoze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie wyrazna budowg warstwowa.

Pod warstwg nasypéw natropogenicznych (OW02) i humusu (OW01) wystepowaty grunty wieku
plejstoceniskiego i holocenskiego, wsréd ktérych wydzielono, od wystepujacych najptycej:

e holoceriskich piaskéw rzecznych. Grunty tej genezy wyksztalcone sg w postaci
drobnych (warstwa VIIa) oraz piaskéw srednich z domieszkami piaskdéw grubych
(warstwa VIIb). Strop tych utworéw wystepowal bezposrednio pod warstwa
przypowierzchniows (0,3-0,6 m p.p.t), a ich spag stwierdzono na glebokosci od
5,8mp.p.t. w OWO01, 5,70 m p.p.t. w OW02, w OW03 do glebokosci 3,0 m p.%@'p nie
stwierdzono spagu tej warstwy. &© O& &

° plejstocenskie osady lodowcowe. Grunty tej genezy wyksztalcone sa w \}g@@}f&‘&\l{)@?@g{c@’w

gliniastych z domieszkami zwirdw i  przewarstwieniami . plaskow® égé;ﬂn‘l%h
(warstwy Ila iIIb) oraz glin piaszczystych z domieszkami zwnﬁw“(ﬁﬁrﬁﬁy I1Ia).
Grunty tej taty nawiercone w OWO1 ponizej gteboko¥cie,8%h b.p.t. or
y tej genezy zostaty nawi ponizej gtebokoSciS,88m p.p.t. oraz

w otworze OW02 na giebokosci 5,7-8,6 m p.p.t. i ponizej glebdkosci 94 m p.p.t.

e plejstoceriskie piaski wodnolodowcowe - Grunty tej genezy wyst@ﬁaj‘zf jedynie lokalnie
w rejonie OW02 i zostaty nawiercone w OW02 w przedziale gh;bok‘bs’ci 8,6-94mp.p.t.
Wyksztalcone sg w postaci piaskéw $rednich.



Na badanym terenie nie stwierdzono proceséw geodynamicznych, w szczegélnosci ruchéw
masowych, a na podstawie dostgpnej literatury geologicznej mozna wykluczy¢ teren badan jako
obszar zagrozony zjawiskami krasowymi.

Zioza kruszywa naturalnego, najblizej planowanej inwestycji wydobywane sg ze zloza
Karolew w gminie Dgbréwka. Ztoze to znajduje sig w odleglosci okoto 9,6 kilometréw od rejonu
badan.

4.3 Warunki hydrogeologiczne rejonu zrealizowanych prac.

Teren wykonanych badari geologicznych znajduje sie poza granicami GPZW jak réwniez
poza obszarami wysokiej i najwyzszej ochrony wéd podziemnych. . Na podstawie MGP
stwierdzono, ze obszar ten znajduje si¢ na terenie o niskim stopniu zagrozenie uzytkowego
poziomu wodonosnego.

Teren badan znajduje si¢ w dolinie rzeki Rynii.

Na badanym obszarze do glebokosci wykonywanych wierces, tj., do glgbokosci
12,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wodonosnego. Warstwe wodonosng
stanowig fluwialne piaski srednie z domieszkami piaskéw grubych. Woda gruntowa Zzostata
nawiercona w dwoch otworach.

W OWO0I stwierdzono wodg o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 1,60 m p.p.t., czyli na
rzgdnej 103,50 m n.p.m. W otworze OW02 wode gruntowa o zwierciadle swobodnym
stwierdzono na giebokosci 1,30 m p.p.t., czyli na rzednej 103,50 m n.p.m. W otworze tym
stwierdzono takze wodg w soczewce piaskéw, nawierconych na giebokosci 8,60 m p.p.t. (86,20 m
n.p.m.). Woda nawiercona w tej soczewce stabilizowata na tej rzednej zwierciadta swobodnego.

Warstwa wodonosna zbudowana byla z piaskéw Srednich z domieszkami piaskéw grubych
(OWO1) i z piaskéw érednich z domieszkami piaskéw grubych. Szacuje si¢ ze wspotczynnik
filtracji wynosi ok. k=10 m/s, a w rejonie OW02 okoto k=10 m/s.

Nawiercona woda gruntowa ma bardzo dobry kontakt hydrauliczny z wodami rzeki Rynii.
Poziom wody gruntowej jest zalezny od poziomu wody w rzece.

3. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1 Podzial na warstwy geotechniczne

Podfoze budowlane przebudowywanego mostu tworza, wystgpujace pod warstwa
antropogenicznych nasypéw, grunty mineralne rodzime, piaszczyste i spoiste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjgto litologie, wydzielajac nastgpnie w obrgbie danej
grupy gruntéw warstwy réznigce si¢ wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych, tj. stopiefi zaggszezenia Ip™ gruntéw sypkich
okreslono na podstawie sondowania dynamicznego. Stopien plastycznosci I ™ gruntéw spoistych,
okreslono metodg ,,A” w oparciu o badania laboratoryjne.

Wartosci pozostatych parametréw okreslono metoda ,,B” — drogg korelacji z cecha wiodgca
wg PN - 81/B-03020. e 0“‘\\ 2

Wartodci  parametréw geotechnicznych dla poszczegélnych warstw ge Eﬁ&l&ﬁl Q«,\?‘
podano w tabeli nr 1. _?,e-oq‘« bds“\ % P

Interpretacjg badan przedstawiono na przekroju geologicznym, ktére stancﬁ}’gﬁ%a«?. ‘Afz\(&\

Profile wykonanych punktéw badawczych stanowia zataczniki Zat. 3.\11\%;{,@3? gé)\ininiejszej
dokumentacji. L Q@@:p’

Numeracja warstw zostata nadana przez wykonawce opracowania zgodfﬁg’% wewnetrzng
numeracja stosowana przez firm¢ GEOBIL Jej nieciaglosé wynika z faktl <braku na danym
obszarze gruntéw o okreslonych parametrach.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢ nastepujaco :

7



warstwa Ib:

warstwa Ila:

warstwa I1b:

warstwa I1la:

warstwa VIla:

warstwa VIIb:

warstwa X:

warstwa XI:

warstwa XI1I:

wyksztalcona jest w postaci fluwioglacjalnych piaskéw $rednich i grubych
wstanie srednio zageszczonym o wartodci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,60. Grunty tej warstwy zostaty nawiercone w OW02 na
glebokosci 8,6-9,4 m p.p.t. Grunty tej warstwy $3 nosne.

do warstwy tej zaliczono lodowcowe, piaski gliniaste z przewarstwieniami
piaskéw Srednich, w stanie pStzwartym o charakterystyczne] wartosci stopnia
plastycznosci L™ = 0,00. Utwory tej warstwy zostaly nawiercone jedynie
w OWOI na gtgbokosci 9,4-11,40 m p.p.t. Grunty tej warstwy s nosne, pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury.

do warstwy tej zaliczono lodowcowe, piaski gliniaste z przewarstwieniami
piaskéw $rednich i domieszkami zwiréw, w stanie twardoplastycznym o
charakterystycznej wartodci stopnia plastycznosei I; ™ = 0,10. Utwory tej warstwy
zostaty nawiercone w OWO1 ponizej giebokosci 9,5 m p.p.t. oraz w OW02 na
glebokodci 7,2-8,6 m p.p.t. i ponizej glebokosei 11,4 m p.p.t. Grunty tej warstwy
s3 no$ne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

do warstwy tej =zaliczono gliny piaszczyste, w stanie polzwartym o
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,00. Utwory tej serii
wystepujg w OWOI na glebokosci 5,8-9,5 m p.p.t. i w OW02 na glebokosci 5,7-
7,2 m p.p.t Grunty tej warstwy sq nosne, pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury.

do warstwy tej fluwialne, holocenskie piaski drobne. Grunty tej warstwy sg
wstanie Srednio zaggszczonym o wartodci  charakterystycznej  stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,40. Nawiercone zostaty w OWOIl na glebokosci 0,3-
1,6 m p.p.t., w OWO02 na glgbokosci 0,6-2,0 m p.p.t. w OWO03 na glebokosci 1,2-
1,8 m p.p.t, S3 to grunty stabono$ne, mogace stanowi¢ podloze budowlane
jedynie pod warunkiem uwzglednienia ich slabych parametrow
geotechnicznych.

do warstwy tej fluwialne, holoceniskie piaski srednie z domieszkami grubych.
Grunty tej warstwy s3 wstanie drednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,40. Nawiercone zostaty
wOWOI na glebokosci 1,6-5,8 mp.p.t. i w OWO02 na glebokosei 2,0-5,7 m
p-p-t., oraz w OWO03 ponizej glebokosci 1,8 m p.p.t. Sa to grunty stabonosne,
moggce stanowi¢ podloze budowlane jedynie pod warunkiem uwzglednienia
ich stabych parametréw geotechnicznych

zaliczono do niej antropogeniczne nasypy budowlane, wystepujacy w podtozu
drogi powiatowej w rejonie OW03 na glebokosci 0,28-1,2 m p.p.t. Zbudowane
s3 z mieszaniny thicznia, oraz piaskéw pylastych z przewarstwieniami pytow.
Jest to warstwa nieno$na. Y\@

zaliczono do niej antropogeniczne nasypy niebudowlane, ni@&mﬁk@a@@%
wystgpujacy w rejonie OWO02 do glebokosci 0,6 m p.p.-;&i?b‘ﬁgeﬁ‘a 5g
z mieszaniny piasku i humusu. Jest to warstwa nienoéna. WP & ¥ e’
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